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(25] Analisis Kinerja Simpang Tak Bersinyal Metode Pedoman Kapasitas
Jalan Indonesia (PKJI) 2023 (Studi Kasus : Simpang Jalan Raya
Pasar Minggu dan Jalan Kalibata Tengah)

Andhika Haliya Saputra
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Abstrak

Jalan Raya Pasar Minggu merupakan jalan arteri sekunder yang menghubungkan Kecamatan Pasar Minggu dan
Kecamatan Pancoran, serta menjadi jalur utama pergerakan kendaraan dari arah Depok menuju kawasan pusat
kegiatan seperti Pancoran, Cawang, dan Setiabudi. Akibat tingginya intensitas lalu lintas, kemacetan sering terjadi di
beberapa titik simpang, salah satunya di Simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis kinerja simpang tak bersinyal tersebut berdasarkan metode PKIJI 2023, serta
memberikan alternatif solusi peningkatan kinerja simpang. Pengambilan data dilakukan melalui survei volume lalu
lintas selama tiga hari, yaitu pada tanggal 19, 22, dan 23 Juni 2025 dengan metode off-situ. Data hasil survei
kemudian dianalisis dan dievaluasi kinerja simpang berdasarkan nilai derajat kejenuhan (DJ) dan Level of Services.
Hasil survei menunjukkan bahwa arus lalu lintas puncak terjadi pada hari Kamis, 19 Juni 2025 pukul 06.15-07.15
WIB, dengan total kendaraan sebanyak 13.607 kendaraan per jam, yang dikonversikan menjadi 4.160 SMP/jam.
Analisis kinerja kondisi eksisting menunjukkan derajat kejenuhan (DJ) sebesar 0,934, tundaan 16,56 detik/SMP, dan
tingkat pelayanan (Level of Service/LOS) C. Meskipun LOS memenuhi batas minimal sesuai Peraturan Menteri
Perhubungan No. 96 Tahun 2015, nilai DJ tidak memenuhi kriteria lulus menurut PKJI 2023. Dua alternatif skenario
dirancang: Alternatif 1 (penutupan belok kanan dari jalan mayor) menghasilkan DJ sebesar 0,851 dan LOS B, namun
belum lulus. Alternatif 2 (penutupan belok kanan dari jalan mayor dan minor) menunjukkan hasil yang lebih baik
dengan DJ sebesar 0,794, tundaan 13,16 detik/SMP, LOS B, dan dinyatakan Iulus penilaian kinerja. Oleh karena itu,
alternatif 2 direkomendasikan sebagai solusi untuk meningkatkan kinerja dan efisiensi simpang.

O 6 6 060

Kata kunci : Derajat Kejenuhan, Jalan Raya Pasar Minggu, PKJI 2023, Simpang Tak Bersinyal, Tingkat Pelayanan

PENDAHULUAN

Seiring perkembangan zaman yang semakin pesat, pertumbuhan penduduk dan kebutuhan transportasi selalu
menghantui kota — kota besar di negara mana pun. DKI Jakarta yang merupakan ibukota negara Indonesia termasuk
wilayah yang paling padat dan paling sibuk. Berdasarkan data dari BPS dengan luas daratan hanya 664.01 km2, Jakarta
menampung lebih dari 10 juta jiwa penduduk per 2023 (Badan Pusat Statistik, 2023b). Tidak hanya itu, Jakarta juga
termasuk kota dengan jumlah kepemilikan kendaraan bermotor terbanyak yakni sebesar 22.9 juta unit per 2023 (Badan
Pusat Statistik, 2023a). Jika melihat data 5 tahun terakhir dari tahun 2023 (2019 — 2023), tercatat persentase kenaikan
jumlah penduduk mencapai 0.3% — 0.4%. Sedangkan persentase kenaikan jumlah kendaraan bermotor mencapai 3%
bahkan sampai 4%. Hubungan antara pertambahan jumlah penduduk, pertambahan jumlah kendaraan bermotor,
ditambah peningkatan kapasitas jalan yang tidak bisa mengimbangi kecepatan pertumbuhan jumlah kendaraan
bermotor, menjadikan 3 faktor tersebut sebagai penyebab utama kemacetan di Jakarta (Kikuchi & Hayashi, 2020).

Jalan Raya Pasar Minggu merupakan jalan arteri sekunder 4 lajur 2 jalur terbagi yang menghubungkan Kecamatan
Pasar Minggu dan Kecamatan Pancoran (DKI Jakarta, 2022). Jalan tersebut berperan sebagai penghubung utama
kendaraan yang berasal dari Depok menuju pusat — pusat perkantoran seperti di daerah Pancoran, Cawang, dan
Setiabudi, sehingga jalan ini tidak pernah terlepas dari kemacetan terutama pada saat jam — jam sibuk. Beberapa media
meliput sumber kemacetan ini terjadi pada titik — titik persimpangan dan U-Turn yang ada di sepanjang Jalan Raya
Pasar Minggu (Puspitasari, 2023), salah satunya simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah.
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Didasari oleh faktor — faktor tersebut, penulis tertarik untuk menganalisis salah satu simpang tak bersinyal pada
persimpangan antara Jalan Raya Pasar Minggu dengan Jalan Kalibata Tengah menggunakan metode yang ada pada
Pedoman Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI) tahun 2023 dan diharapkan dapat mencari alternatif untuk meningkatkan
tingkat pelayanan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu dan Jalan Kalibata Tengah.

METODE

Survei pendahuluan dilakukan sebelum survei pengambilan data arus lalu lintas untuk mendapatkan data — data
pendahuluan seperti kondisi lingkungan sekitar, perkiraan jam — jam sibuk, kondisi, serta situasi simpang secara
langsung. Survei pertama dilakukan wawancara dengan beberapa warga setempat untuk mengetahui hari dan jam — jam
sibuk pada Simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah. Pada penelitian ini, jenis data yang digunakan
diklasifikasikan ke dalam dua kelompok utama, yakni data primer dan data sekunder. Data primer diperoleh secara
langsung melalui kegiatan observasi maupun survei di lapangan, sehingga menggambarkan kondisi faktual di area studi.
Sebaliknya, data sekunder diperoleh secara tidak langsung dari berbagai referensi, seperti literatur, dokumen, maupun
sumber pendukung lainnya. Penjabaran lebih lanjut mengenai jenis data yang digunakan dalam studi ini disajikan dalam
tabel berikut. Adapun bagan alir analisis data berdasarkan PKJI 2023 adalah sebagai berikut.

MULAI

v
LANGKAH A:
MENETAPKAN DATA MASUKAN

Langkah A.1: Data geometri simpang
Langkah A.2: Data arus lalu lintas
Langkah A.3: Data kondisi lingkungan

v

LANGKAH B:
MENETAPKAN KAPASITAS SIMPANG

Langkah B.1 : Lebar pendekat dantipe simpang
Langkah B.2 : Kapasitasdasar (Co)

Langkah B.3 : Faktor koreksi lebar pendekat (Fip)
Langkah B.4 : Faktor koreksi median jalan mayor (Fm)
Langkah B.5 : Faktor koreksi ukuran kota (Fuk)
Langkah B.6 : Faktor koreksi hambatan samping (Fus)
Langkah B.7 : Faktor koreksiarus belok kiri (Fewx)
Langkah B.8 : Faktor koreksiarus belok kanan (Feka)
Langkah B.9 : Faktor koreksiarus jalan minor (Fm)
Langkah B.10: Menghitung kapasitas simpang (C)

LANGKAH C:
MENETAPKAN KINERJA LALU LINTAS SIMPANG

Langkah C.1: Menghitung derajat kejenuhan (D.)
Langkah C.2: Menghitung tundaan (T)

Langkah C.3: Menghitung Peluang Antrian (Pa.)
Langkah C.4: Menilai kinerja lalu lintas simpang

v

LANGKAH E:
MENETAPKAN KELUARAN

Keluaran Kapasitas Simpang adalah C
Keluaran evaluasi kinerjasimpang eksisting
adalah D,, T, P., dan deskripsi kinerja

HASIL DAN PEMBAHASAN

Data masukan simpang meliputi data geometri simpang, data volume arus lalu lintas, serta data kondisi lingkungan
simpang.

Data Geometri Simpang
Survei geometri dilakukan pada tanggal 18 Mei 2025 pukul 10.00 hingga 11.00. Adapun data Geometri Jalan Raya
Pasar Minggu dan Jalan Kalibata Tengah adalah sebagai berikut.

Tabel 1. Tipe dan jenis jalan masing — masing pendekat

PENDEKAT
KET. Pendekat A Pendekat B Pendekat C
(Utara) (Selatan) (Barat)
Tie Jalan 4/2 T (4 lajur, 2 jalur, 4/2 T (4 lajur, 2 jalur, 2/2 TT (2 lajur, 2 jalur,
P terbagi) terbagi) tidak terbagi)
Jenis Jalan Mayor Mayor Minor
Median Sempit Sempit Tidak ada
Lebar (m) 7,15 8,80 4,90
® ICC Attribution-ShareAlike 4.0 License. \Penulis-1 | Page 2
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Berdasarkan tabel di atas, dengan jumlah lengan simpang adalah 3, jumlah lajur mayor sebanyak 4 lajur, dan lajur
minor sebanyak 2 lajur, serta terdapat median pada jalan mayor, maka kode tipe simpang adalah Simpang Tipe 324.

Selanjutnya, untuk penamaan pendekat dilakukan sesuai standar penamaan pada PKJI 2023 menggunakan huruf
yang mengurut dari arah utara sesuai arah jarum jam. Adapun parameter yang diukur untuk data Geometri simpang
meliputi lebar lajur, lebar jalur, lebar median, dan lebar trotoar. Untuk sketsa simpang serta ukuran dan penamaan
pendekat dapat dilihat pada gambar berikut.

Data Volume Arus Lalu Lintas

Gambar 1 : Sketsa geometri simpang

Survei volume arus lalu lintas dilakukan pada hari Kamis, Minggu, dan Senin tanggal 19, 22, dan 23 Juni 2025.
Survei dilakukan sebanyak 3 sesi per hari dengan durasi masing — masing sesi selama 120 menit. Hasil survei dapat

dilihat pada tabel berikut.

Tabel 2, Volume kendaraan Senin 23 Juni 2025

JENIS KENDARAAN VOL VOL
HARI SESI FASE KENDAR.AAN KEND/J'AM -
SM MP KS
Senin 1 06:00 - 06:15 2686 447 7 3140
06:15 - 06:30 2716 444 12 3172
06:30 - 06:45 2959 424 7 3390
06:45 - 07:00 2713 433 6 3152 12854
07:00 - 07:15 2672 436 8 3116 12830
07:15 - 07:30 2632 442 7 3081 12739
07:30 - 07:45 2576 454 3 3033 12382
07:45 - 08:00 2703 466 12 3181 12411
2 11:00 - 11:15 2088 447 8 2543
11:15 - 11:30 2052 448 8 2508
11:30 - 11:45 2190 432 12 2634
11:45 - 12:00 2217 462 5 2684 10369
12:00 - 12:15 2168 460 7 2635 10461
12:15 - 12:30 2162 488 7 2657 10610
12:30 - 12:45 2151 493 4 2648 10624
12:45 - 13:00 2137 496 8 2641 10581
3 16:00 - 16:15 1831 444 11 2286
16:15 - 16:30 1687 419 8 2114
16:30 - 16:45 2088 439 9 2536
16:45 - 17:00 2238 410 2654 9590

©.98]cc Auribution-ShareAlike 4.0 License.
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17.00 - 17:15 2253 435 8 2696 10000
17:15 - 17:30 2503 454 10 2967 10853
17:30 - 17:45 2296 443 9 2748 11065
17:45 - 18:00 2258 473 5 2736 11147
Tabel 3. Volume kendaraan Kamis 19 Juni 2025
JENIS KENDARAAN VOL VOL
HARI SESI FASE KENDARAAN KEND/JAM
SM MP KS
Kamis 1 06:00 - 06:15 2718 406 12 3136
06:15 - 06:30 2653 423 14 3090
06:30 - 06:45 3014 415 9 3438
06:45 - 07:00 3084 435 8 3527 13191
07:00 - 07:15 3100 441 11 3552 13607
07:15 - 07:30 2599 456 13 3068 13585
07:30 - 07:45 2619 459 15 3093 13240
07:45 - 08:00 2554 406 8 2968 12681
2 11:.00 - 11:15 2129 411 11 2551
11:15 - 11:30 1972 423 10 2405
11:30 - 11:45 2079 423 16 2518
11:45 - 12:00 2458 464 10 2932 10406
12:00 - 12:15 2531 464 9 3004 10859
12:15 - 12:30 2335 513 14 2862 11316
12:30 - 12:45 2174 496 17 2687 11485
12:45 - 13:00 1951 434 5 2390 10943
3 16:00 - 16:15 1817 466 7 2290
16:15 - 16:30 1585 487 8 2080
16:30 - 16:45 2210 424 7 2641
16:45 - 17:00 2407 419 8 2834 9845
17.00 - 17:15 2607 447 9 3063 10618
17:15 - 17:30 2803 410 7 3220 11758
17:30 - 17:45 2312 458 8 2778 11895
17:45 - 18:00 1995 433 4 2432 11493

5

z) turnitin

Page 10 of 21 - Integrity Submission

® CC Attribution-ShareAlike 4.0 License.

\Penulis-1 | Page 4
Submission ID  trn:oid:::2945:304266740



53/

Zﬂ turnitin Page 11 of 21 - Integrity Submi

ssion

Tabel 4. Volume kendaraan Minggu 22 Juni 2025

Submission ID trn:oid:::2945:304266740

HARI SESI

JENIS KENDARAAN
FASE

SM MP KS

VOL.

VOL.

KENDARAAN KEND/JAM

Minggu 1 06:00 - 06:15 2427 363 11 2801
06:15 - 0630 2369 378 13 2760
06:30 - 06145 2692 371 3071

06:45 - 07:00 2754 389 3150 11782

07:00 - 07:15 2355 335 2698 11679

07:15 - 07:30 2598 456 13 3067 11986

07:30 - 07:45 2983 523 17 3523 12438

07:45 - 08:00 2877 457 9 3343 12631
2 11:00 - 11:15 2003 387 11 2401
11:15 - 11:30 1856 399 9 2264
11:30 - 11:45 1956 398 15 2369

11:45 - 12:00 2313 436 10 2759 9793

12:00 - 12:15 1914 351 7 2272 9664

12:15 - 12:30 1973 433 12 2418 9818

12:30 - 12:45 2059 470 16 2545 9994

12:45 - 13:00 2265 504 6 2775 10010
3 16:00 - 16:15 1900 487 7 2394
16:15 - 16:30 1658 509 8 2175
16:30 - 16145 2312 443 7 2762

16:45 - 17:00 2518 438 8 2964 10295

17:.00 - 17:15 2152 369 7 2528 10429

17:15 - 17:30 2181 319 5 2505 10759

17:30 - 17:45 2406 477 8 2891 10888

17:45 - 18:00 2338 507 5 2850 10774

Berdasarkan tabel hasil survei volume kendaraan di atas, volume kendaraan puncak berada di hari Kamis, 19 Juni
2025 pukul 06.15 — 07.17 WIB dengan jumlah mencapai 13607 kend/jam. Data ini yang akan digunakan sebagai dasar
perhitungan analisis kinerja simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah.
Untuk sketsa arus lalu lintas pada waktu tersebut dapat dilihat pada gambar di bawah ini.

40 715
358 358

490
245[245

880 a0
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Data kondisi lingkungan simpang berupa jumlah kendaraan tak bermotor dan dokumentasi area di sekitar simpang
Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah. Jumlah kendaraan bermotor pada hari Kamis, 19 Juni 2025 pukul
06.15 — 07.17 WIB sebanyak 24 kend/jam. Tipe lingkungan jalan pada simpang ini adalah komersial dengan kelas
hambatan rendah. Lingkungan pada area simpang dikelilingi oleh area komersial seperti ruko — ruko yang diisi berbagai
macam jenis usaha. Gambaran kondisi di sekitar simpang dapat dilihat pada gambar — gambar berikut.

Ga

ANALISIS KINERJA SIMPANG EKSISTING

Analisis Volume Arus Lalu Lintas

mbar 3 :.Aréa kbméfsml sisi Bérat

Analisis volume arus lalu lintas menggunakan formulir perhitungan arus lalu lintas dari PKJI 2023. Data volume
arus lalu lintas yang digunakan adalah hasil survei hari Kamis, 19 Juli 2025 pukul 06.15 — 07.15 dengan volume total
kendaraan (Qiwr) mencapai 13607 kend/jam. Berdasarkan tabel 2.3, karena Qi > 1000, maka nilai EMP yang digunakan
untuk SM adalah 0.2 dan KS adalah 1.8. Analisis volume arus lalu lintas dapat dilihat pada tabel berikut.

Tabel 4. Volume arus lalu lintas

Faktor VP = MP, BMP= 1.0 |KS BUWP= 1.8 |SM BUWP= 0.2 qKBTotal A
Arus lalu lintas kend/jan | SVP/jam | kend/jam | SMP/jam | kend/jan | SMP/jam | kend/jam | SMP/jam R kend/jam
ag 40 40 0 0 177 35 217 75 0.34 2
JBlan Minor dari |duss 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PendekatC  [qg . 31 31 0 0 307 79 428 110 066 1
Orta il g 0 0 574 115 645 186 3
Total jalan minor, g 4 gl 0 0 574 115 645 186 3
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
JBlan Mayor dari |diss 484 484 18 32 2437 487 2939 1004 8
Pendekat A g, 149 149 0 0 1338 268 1487 407 034 3
Ot 633 633 18 32 3775 755 4426 1420 1"
ag 8 8 0 0 206 4 214 49 0.03 3
JBlan Mayor dari (s 997 997 24 43 7266 1453 8287 2493 6
PendekatB g, 5 5 0 ) 30 6 35 11 0.00 1
Ot 1010 1010 24 43 7502 1500 8536 2554 10
Total jalan mayor, g, 1643 1643 42 76 11277 255 12962 3974 21
Total dari Blan |da 48 48 0 0 383 77 431 125 003 5
Mnor & Blan  (qps 1481 1481 42 76 9703 1941 11226 3497 14
Mayor s 185 185 0 0 1765 353 1950 538 0.14 5
Grots = G+ A 1714 1714 2 76 11851 2370 13607 4160 017 24
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Berdasarkan tabel analisis di atas, volume arus lalu lintas simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata
Tengah dalam satuan SMP/jam adalah sebanyak 4160 SMP/jam.
Analisis Kapasitas Simpang

Analisis kapasitas simpang meliputi analisis kapasitas dasar, faktor lebar rata — rata pendekat, faktor hambatan
samping, faktor median, faktor ukuran kota, faktor belok kiri, faktor belok kanan, serta faktor arus minor.

Kapasitas dasar (Co)
Tipe simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah adalah tipe 324. Berdasarkan tabel 2.3, maka nilai
kapasitas dasar yang digunakan: Co = 3200 SMP/jam

Faktor lebar rata — rata pendekat (FLp)
Perhitungan faktor lebar rata — rata pendekat (FLP) berdasarkan tipe simpang 324 menggunakan persamaan 2.12.
dengan menghitung nilai lebar rata — rata pendekat (Lrp) terlebih dulu. Nilai LRP dihitung menggunakan persamaan 2.2

hingga 2.8.
Perhitungan Lrp sebagai berikut:
La =7,15
Ls = 8,80
Las _ LAJZrLB
_ 7,15+8,80
2
=798
Le =%
=49
2
=245
Leo _ LABZ+LC
_ 7,98+2,45
2
=521

Maka nilai FLP adalah sebagai berikut:
Frp = 0,62 + 0,0646 Lgp

=0,62 +0,0646 (5,21)

=0,96

Faktor median jalan mayor (Fwm)
Faktor lebar median diambil dari tabel 2.4 berdasarkan lebar median pada jalan mayor. Lebar median pada Jalan
Raya Pasar Minggu adalah 40 cm. Karena lebar median kurang dari 3 meter, maka tipe median dinyatakan sempit.
Nilai Fm yang digunakan ialah:
Fm =1,05

Faktor ukuran kota (Fuk)
Faktor ukuran kota ditentukan dari tabel 2.5 berdasarkan jumlah penduduk. Jumlah penduduk DKI Jakarta per tahun
2023 menurut BPS adalah 10.672.100. Maka, kategori ukuran kota termasuk sangat besar karena lebih dari 3 juta jiwa.
Nilai Fyk yang digunakan adalah:
FUK = 1,05

Faktor hambatan samping (Fus)

Faktor hambatan samping ditentukan berdasarkan tipe lingkungan, kelas hambatan, dan rasio kendaraan tak
bermotor (Rkrp). Tipe lingkungan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah adalah komersial
dengan kelas hambatan cenderung rendah. Untuk nilai Rkrg dihitung menggunakan persamaan 2.13.

Nilai Rxts adalah sebagai berikut:
_ 9KkTB

dKB
24

" 13607

=0,002
Maka berdasarkan tabel 2.6, nilai Fys adalah:
Fus =0,948

Faktor kendaraan belok Kiri (Fpki)
Faktor kendaraan belok kiri dihitung dengan persamaan 2.14 berdasarkan nilai rasio belok kiri (Rpk;) yang dihitung
menggunakan persamaan 2.15.
Untuk nilai Rgki adalah berikut:

Rkrs
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_ 4T.BKi
Raki ===

dKB
125

" 4160
=0,030

Maka, nilai Fpg; adalah:

FBKi — 0,84 +1,61 RBKi
=0,84 + 1,61 (0,030)
=0,888

Faktor kendaraan belok kanan (Fpka)

Faktor kendaraan belok kanan dihitung berdasarkan jumlah lengan simpang. Untuk simpang dengan 3 lengan, Fgpka
dihitung dengan persamaan 2.17 berdasarkan rasio belok kanan (Rgk.). Nilai rasio belok kanan ditentukan dengan
persamaan 2.18.

Nilai Rgk, adalah:

_ dT.BKa

dKB
538

" 4160
=0,129

Maka, nilai Fpk, adalah:

Frka =1,09 - 0,922 Rpka
=1,09-0,922 (0,129)
=0,971

Raka

Faktor rasio arus jalan minor (Frmi)
Faktor rasio arus minor (Frmi) dihitung dengan persamaan yang ada pada tabel 2.7 berdasarkan tipe simpang dan
nilai rasio arus minor (Rwm;). Rasio arus minor dihitung dengan persamaan 2.19.
Adapun nilai Ry; adalah:

R = mi
4dKB
_ 186
" 4160
= 0,045
Berdasarkan nilai Ryv; = 0,047 dan tipe simpang 324, maka nilai Fravi dihitung dengan persamaan berikut:
Frwmi =16,6 Rmi* — 33,3 Rni® + 25,3 Rni> — 8,6 Rimi + 1,95
=16,6 (0,047)* — 33,3 (0,047)> + 25,3 (0,047)> — 8,6 (0,047) + 1,95
=1,613
Kapasitas simpang (C)

Setelah menghitung kapasitas dasar dan faktor — faktor pengaruh, maka nilai kapasitas simpang (C) dihitung
menggunakan persamaan 2.1.
Nilai kapasitas simpang (C) adalah:
C = Co % Frp X Fm X Fuk * Fus X Fpki X Fpka X Frmi
=3200 x 0,96 x 1,05 x 1,05 x 0,948 x 0,888 x 0,971 x 1,613
= 4452 SMP/jam
Analisis Derajat Kejenuhan
Analisis derajat kejenuhan dihitung menggunakan persamaan 2.20 berdasarkan nilai volume lalu lintas total dalam
satuan SMP/jam (q) dan nilai kapasitas simpang (C).
Jika nilai ¢ = 4160 SMP/jam dan nilai C = 4452 SMP/jam, maka nilai DJ adalah:
p;j =1
c
_ 4160

4452
=0,934
Maka, nilai derajat kejenuhan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah adalah DJ = 0,934

Analisis Tundaan dan Peluang Antrean

Analisis nilai tundaan pada dasarnya menggunakan persamaan 2.28. Namun untuk mendapatkan nilai tundaan (T)
harus mencari nilai tundaan geometri (Tg) dan tundaan lalu lintas (Trr) terlebih dulu yang persamaannya bergantung
pada nilai DJ.

Tundaan Lalu Lintas (TLv)
Karena nilai DJ > 0,6, maka Tyr dihitung menggunakan persamaan 2.22 sebagai berikut:

1,0504

— ’ 2

I = —(1-Dy)
(0,2742 — 0,2042x D]J)

_ 1,0504 —(1-0,93)
(0,2742 - 0,2042 x 0,93)
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= 12,59 detik/SMP

Tundaan Geometri (Tc)
Karena nilai DJ > 1, maka T¢ dihitung menggunakan persamaan 2.26 sebagai berikut:
Tg =(1—-Dy)x {6 xRp+3x(1—Rp)} +4xDy
=(1-1(0,93)) x {6 x (0,159) +3 x (1 —(0,159))} +4 x (0,93)
= 3,97 detik/SMP
Dengan,

Rs

_ 125+538
4160

=0,159

Tundaan (T)
Nilai tundaan (T) berdasarkan persamaan 2.28 adalah berikut:
T =T+ Tg
=12,59 +3,97
=16,56 detik/SMP

_ qBki+qBka
q KB

Tundaan mayor (TLLma) dan Tundaan minor (TrLmi)
Berdasarkan nilai DJ di atas 0,6, nilai Tundaan mayor (Trima) dihitung dengan persamaan 2.24, dengan perhitungan

berikut:
=105 ___(_ppys
TLima (0,346 — 0,246 x D)) (1 DJ)
—_ 105031 93)l8
(0,346 — 0,246 x 0,93) (1-0.33)
= 9,04 detik/SMP

Maka, Trimi dapat dihitung dengan persamaan 2.25 seperti berikut:
_ gkb xXTll-qgma XTllma

TLLmi -
qmi

_ 4160 X 12,59—-3974 X 9,04

186
= 88,64 detik/SMP

Peluang Antrean
Peluang antrean dihitung menggunakan persamaan 2.29 untuk batas atas dan persamaan 2.30 untuk batas bawah.

Nilai untuk batas atas adalah:
P, =47,71 x Dy — 24,68 x D + 56,47 x D}*
=47,71 % (0,93) — 24,68 x (0,93)* + 56,47 x (0,93)*
=69%
Dan nilai untuk batas bawah adalah:
P, =9,02 x Dy + 20,66 x D + 10,49 x D;*
=9,02 x (0,93) +20,66 x (0,93)> + 10,49 x (0,93)
=35%
Maka peluang antrean berada di 35 -- 69

Penilaian Kinerja dan Tingkat Pelayanan
Kinerja simpang ditinjau berdasarkan 2 parameter. Parameter pertama berdasarkan nilai derajat kejenuhan (DJ) yang

tidak melebihi angka 0,85. Parameter kedua berdasarkan tingkat pelayanan (Level of Services) minimal C berdasarkan
tabel 2.8

Penilaian kinerja berdasarkan (DJ):
DJ < 0,85
0,93 > 0,85
Level of Services:
Berdasarkan nilai tundaan T = 16.56 dan tabel 2.12, nilai LOS berada di tingkat C.
Meskipun nilai LOS masih memenuhi syarat minimal, dikarenakan nilai DJ melebihi angka 0,85, maka simpang
dinyatakan tidak lulus penilaian kinerja dan perlu direncanakan alternatif.

Analisis Kinerja Simpang Alternatif 1
Dikarenakan simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah pada kondisi eksisting mengalami
kelebihan kapasitas, maka direncanakan alternatif 1 dengan menutup arus belok kanan dari jalan mayor.
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Analisis Volume Arus Lalu Lintas
Analisis volume arus lalu lintas pada alternatif 1 menghilangkan arus belok kanan pada jalan mayor dan
mengalihkannya ke arus kendaraan lurus sehingga tidak merubah volume kendaraan eksisting

Tabel 5. Volume arus lalu lintas alternatif 1

Faktor SMP = MP, EMP= 1.0 |KS BWP= 1.8 |SM BWP= 0.2 qKB Total [
Aruslalulintas kend/jam | SMP/jam | kend/jam | SVP/jam | kend/jam | SMP/jam | kend/jam | SMP/jam Ro kend/jam
Qae 40 40 0 0 177 35 217 75 0.34 2
Jalan Minor dari |9irs 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pendekat C gy, 31 31 0 0 397 79 428 110 0.66 1
Crotal 7 7 0 0 574 115 645 186 3
Total jalan minor, q; 7 7 0 0 574 115 645 186 3
Qae 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
Jlan Mayor dari |dirs 633 633 18 32 3775 755 4426 1420 8
Pendekat A gy, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 3
Crotal 633 633 18 32 3775 755 4426 1420 1
Qac 8 8 0 0 206 41 214 49 0.03 3
Jlan Mayor dari |dirs 1002 1002 24 43 7296 1459 8322 2504 6
Pendekat B |qg, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Grotal 1010 1010 24 43 7502 1500 8536 2554 10
Total jalan mayor, q,.,, 1643 1643 42 76 11277 2255 12962 3974 21
Total dari Jalan |9 48 48 0 0 383 77 431 125 0.03 5
Minor & Jalan | qirs 1635 1635 42 76 11071 2214 12748 3925 14
Mayor Jaaa 31 31 0 0 397 79 428 110 0.03 5
Gtotal = i + U 1714 1714 42 76 11851 2370 13607 4160 0.06 24

Perubahan signifikan hanya terjadi pada volume arus belok kanan (qgka) yang pada simpang eksisting sebanyak 538
SMP/jam menjadi 110 SMP/jam
Analisis Kapasitas Simpang

Analisis kapasitas simpang meliputi analisis kapasitas dasar, faktor lebar rata — rata pendekat, faktor hambatan
samping, faktor median, faktor ukuran kota, faktor belok kiri, faktor belok kanan, serta faktor arus minor. Pada
alternatif 1, tidak ada perubahan pada faktor — faktor selain nilai faktor arus belok kanan.

Nilai Rgk, setelah alternatif 1 adalah sebagai berikut:
_ 9T.BKa

4dKB
110

4160

=0,027
Maka, nilai Fpk, adalah:
FBKa = 1,09 — 0,922 RBKa

=1,09 -0,922 (0,027)

= 1,066

Jika terdapat perubahan pada nilai Fgka, maka nilai kapasitas (C) juga akan mengalami perubahan. Karena itu nilai

kapasitas (C) dilakukan perhitungan ulang
Nilai kapasitas simpang (C) adalah:

Reka

C = Co X Frp X Fm X Fuk % Fus X Fki % Fpka X Frmi
=3200 % 0,96 x 1,05 x 1,05 x 0,948 x 0,888 x 1,066 x 1,613
=4886 SMP/jam

Analisis Derajat Kejenuhan
Menggunakan nilai kapasitas (C) yang baru, maka nilai derajat kejenuhan akan mengalami perubahan yang
signifikan
Jika nilai ¢ = 4160 SMP/jam dan nilai C = 4886 SMP/jam, maka nilai DJ adalah:
DJ =1
c
_ 4160

4886
=0,851
Maka, nilai derajat kejenuhan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah setelah dilakukan
alternatif 1 adalah DJ = 0,851

Analisis Tundaan dan Peluang Antrean
Adanya perubahan pada nilai derajat kejenuhan mempengaruhi nilai tundaan (T), tundaan lalu lintas (Tir), dan
tundaan geometri (Tg), serta tundaan arus mayor dan minor
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Tundaan Lalu Lintas (TLr)

e Karena nilai DJ > 0,6, maka Tyr dihitung menggunakan persamaan 2.22 sebagai berikut:
_ 1,0504 )
T "~ (02742 -0,2042xDJ) (1-Dy
_ 1,0504 )
"~ (0,2742 - 0,2042x0,851) (1-0,851)
= 10,44 detik/SMP
Tundaan Geometri (Tc)
Karena nilai DJ > 1, maka T¢ dihitung menggunakan persamaan 2.26 sebagai berikut:
Tg :(1_D])><{6><RB+3X(1_RB)}+4XDJ
=(1—(0,851)) x {6 x (0,056) + 3 x (1 — (0,056))} +4 x (0,851)
= 3,88 detik/SMP
Dengan,
__ qBki+qBk
Rg © QKB
_ 125+110
T 4160
=0,056
Tundaan (T)
Nilai tundaan (T) berdasarkan persamaan 2.28 adalah berikut:
T =T+ Te
=10,44 + 3,88
= 14,32 detik/SMP

Tundaan mayor (TLLma) dan Tundaan minor (TrLmi)
Berdasarkan nilai DJ di atas 0,6, nilai Tundaan mayor (Trima) dihitung dengan persamaan 2.24, dengan perhitungan

berikut:
_ 10503y pois
Tiims (0,346 — 0,246 x D)) (1 DJ)
_ 1,0503 o .
(0,346 — 0,246 x 0,851) (1-0,851)
=17,66 detik/SMP

Maka, Trowm dapat dihitung dengan persamaan 2.25 seperti berikut:
_ gkb xXTll-qgma XTllma

TLLmi -
qmi
_ 4160 X 10,44-3974 X 7,66
- 186
= 70,04 detik/SMP
Peluang Antrean
Peluang antrean dihitung menggunakan persamaan 2.29 untuk batas atas dan persamaan 2.30 untuk batas bawah.
8 Nilai untuk batas atas adalah:
P, =47,71 x Dy — 24,68 x D? + 56,47 x D?
=47,71 x (0,851) — 24,68 x (0,851)* + 56,47 x (0,851)?
=58%
e Dan nilai untuk batas bawah adalah:
P, =9,02 x Dy + 20,66 x D + 10,49 x D;*
=9,02 x (0,851) + 20,66 x (0,851)* + 10,49 x (0,851)?
=29%

Maka peluang antrean berada di 29 -- 58

Penilaian Kinerja dan Tingkat Pelayanan
Setelah dianalisis derajat kejenuhan dan tundaan menggunakan skenario alternatif 1, dilakukan penilaian kinerja dan
tingkat pelayanan untuk melihat apakah alternatif 1 sudah memenuhi persyaratan.
Penilaian kinerja berdasarkan (DJ):
DJ < 0,85
0,851 > 0,85
Level of Services:
Berdasarkan nilai tundaan T = 14.32 dan tabel 2.12, nilai LOS berada di tingkat B.
Meskipun nilai LOS sudah di atas syarat minimal, dikarenakan nilai DJ masih melebihi angka 0,85, maka simpang
dinyatakan tidak lulus penilaian Kinerja dan perlu direncanakan alternatif lain.
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Analisis Kinerja Simpang Alternatif 2

Dikarenakan simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah pada kondisi eksisting dan alternatif 1
masih mengalami kelebihan kapasitas, maka direncanakan alternatif 2 dengan menutup arus belok kanan dari jalan
mayor dan minor.

Analisis Volume Arus Lalu Lintas

Analisis volume arus lalu lintas pada alternatif 2 menghilangkan arus belok kanan pada jalan mayor dan
mengalihkannya ke arus kendaraan lurus, serta menghilangkan arus belok kanan pada jalan minor dan mengalihkannya
ke arus kendaraan belok kiri sehingga tidak merubah volume kendaraan eksisting.

Tabel 6 : Volume arus lalu lintas alternatif 2

Faktor SVIP= MP, BVIP= 1.0 |KS BWP= 1.8 |SV, BVP= 0.2 gKB Total Ok
Arus lalu lintas kend/jam | SMP/jam | kend/jam | SMP/jam | kend/jam | SMP/jam | kend/jam | SMP/jam Ro kend/jam
O 71 71 0 0 574 115 645 186 1.00 2
Jalan Minor dari | Airs 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pendekat C gy, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 1
Ootal 7 7 0 0 574 115 645 186 3
Total jalan minor, g, 7 7 1] 0 574 115 645 186 3
O 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
Jalan Mayor dari |Qirs 633 633 18 32 3775 755 4426 1420 8
Pendekat A gy, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 3
Ootal 633 633 18 32 3775 755 4426 1420 11
O 8 8 0 0 206 41 214 49 0.03 3
Jalan Mayor dari |dirs 1002 1002 24 43 7296 1459 8322 2504 6
Pendekat B |qg, 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Cotal 1010 1010 24 43 7502 1500 8536 2554 10
Total jalan mayor, g, 1643 1643 42 76 11277 2255 12962 3974 21
Total dari Jlan |98 79 79 0 0 780 156 859 235 0.06 5
Minor & Jalan  |Qxs 1635 1635 42 76 11071 2214 12748 3925 14
Mayor O 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 5
Ghotar = Grmi + A 1714 1714 42 76 11851 2370 13607 4160 0.06 24

Perubahan signifikan hanya terjadi pada volume arus belok kanan (qska) yang pada simpang eksisting sebanyak 538
SMP/jam dan 110 SMP/jam pada alternatif 1, menjadi 0 SMP/jam pada alternatif 2. Serta terdapat perubahan
pada volume arus belok kiri (qgki) akibat peralihan belok kanan pada arus minor dari yang semula 125 SMP/jam
menjadi 235 SMP/jam
Analisis Kapasitas Simpang

Analisis kapasitas simpang meliputi analisis kapasitas dasar, faktor lebar rata — rata pendekat, faktor hambatan
samping, faktor median, faktor ukuran kota, faktor belok kiri, faktor belok kanan, serta faktor arus minor. Pada
alternatif 2, tidak ada perubahan pada faktor — faktor selain nilai faktor arus belok kanan dan faktor arus belok Kkiri.
Nilai Rk, setelah alternatif 2 adalah sebagai berikut:

Rika _ 9T.BKa
4dKB

0

" 4160

=0
Maka, nilai Fpk. adalah:
FBka =1,09 - 0,922 Rpka

=1,09 — 0,922 (0)

=1,09
Nilai Rgki setelah alternatif 2 adalah sebagai berikut:
Rexi = Ir.BKi

4dKB

235

" 4160

=0,056
Maka, nilai Fpk; adalah:
Faxi = 1,09 — 0,922 Rk

=1,09 — 0,922 (0,056)

=0,931
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Jika terdapat perubahan pada nilai Fgka, maka nilai kapasitas (C) juga akan mengalami perubahan. Karena itu
nilai kapasitas (C) dilakukan perhitungan ulang.
Nilai kapasitas simpang (C) adalah:

C = Co x Frp X Fm % Fuk X Fus * Fpki X Feka X Frmi
=3200 % 0,96 x 1,05 x 1,05 x 0,948 x 0,931 x 1,090 x 1,613
— 5239 SMP/jam

Analisis Derajat Kejenuhan
Menggunakan nilai kapasitas (C) yang baru, maka nilai derajat kejenuhan akan mengalami perubahan yang
signifikan.
Jika nilai ¢ = 4160 SMP/jam dan nilai C = 5239 SMP/jam, maka nilai DJ adalah:
DJ =1
c
_ 4160

5239

=0,79
Maka, nilai derajat kejenuhan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah setelah dilakukan
alternatif 1 adalah DJ = 0,79

Analisis Tundaan dan Peluang Antrean

Adanya perubahan pada nilai derajat kejenuhan mempengaruhi nilai tundaan (T), tundaan lalu lintas (TrL), dan
tundaan geometri (Tg), serta tundaan arus mayor dan minor

Tundaan Lalu Lintas (TvLL)
Karena nilai DJ > 0,6, maka Trr dihitung menggunakan persamaan 2.22 sebagai berikut:

1,0504

— ’ 2

I = —(1-Dy)
(0,2742 - 0,2042x D]J)

1,0504 —(1-0,79)

" (0,2742 - 0,2042 x 0,79)

= 9,33 detik/SMP

Tundaan Geometri (Tc)
Karena nilai DJ > 1, maka Tg dihitung menggunakan persamaan 2.26 sebagai berikut:
Tg =(1—-Dy)x {6 xRp+3x(1—Rp)} +4xDy
=(1—(0,79)) x {6 x (0,056) + 3 x (1 —(0,056))} +4 x (0,79)
= 3,83 detik/SMP

Dengan,

qBki+qBk
Rg "~ qKB
23540
4160
=0,056

Tundaan (T)

Nilai tundaan (T) berdasarkan persamaan 2.28 adalah berikut:
T =T+ Tg
=9,33+3,83
= 13,16 detik/SMP

Tundaan mayor (TLLma) dan Tundaan minor (TrLwmi)
Berdasarkan nilai DJ di atas 0,6, nilai Tundaan mayor (Trima) dihitung dengan persamaan 2.24, dengan

perhitungan berikut:
1,0503

" (0,346 — 0,246 x D))
1,0503

- (0,346 — 0,246 x 0,79)
= 6,91 detik/SMP

Maka, Trowmi dapat dihitung dengan persamaan 2.25 seperti berikut:
_ qgkb XTll—q XTllma

—(1-Dy*
~(1-0,79)"

TLLma

TLLmi -
qmi

 4160%x933-39 X691
186

= 61,06 detik/SMP

Peluang Antrean

Peluang antrean dihitung menggunakan persamaan 2.29 untuk batas atas dan persamaan 2.30 untuk batas
bawah.
Nilai untuk batas atas adalah:

©.93]cc Attribution-ShareAlike 4.0 License. \Penulis-1 | Page 13
z'l—.l turnitin Page 19 of 21 - Integrity Submission Submission ID  trn:oid:::2945:304266740



1)

&

Z'I_.I turnitin Page 20 of 21 - Integrity Submission Submission ID _ trn:0id:::2945:304266740

P, =47,71 x Dy — 24,68 x D + 56,47 x D?
=47,71 % (0,79) — 24,68 x (0,79)* + 56,47 x (0,79)3
=51%

Dan nilai untuk batas bawah adalah:

P, =9,02 x Dy + 20,66 x D + 10,49 x D3
=9,02 x (0,79) + 20,66 x (0,79)* + 10,49 x (0,79)*
=26%

Maka peluang antrean berada di 26 -- 51

Penilaian Kinerja dan Tingkat Pelayanan
Setelah dianalisis derajat kejenuhan dan tundaan menggunakan skenario alternatif 2, dilakukan penilaian

kinerja dan tingkat pelayanan untuk melihat apakah alternatif 2 sudah memenuhi persyaratan.
Penilaian kinerja berdasarkan (DJ):
DJ < 0,85
0,79 < 0,85
Level of Services:
Berdasarkan nilai tundaan T = 13.16 dan tabel 2.12, nilai LOS berada di tingkat B.

Dikarenakan nilai DJ di bawah 0,85 dan nilai LOS sudah mencapai B, maka simpang Jalan Raya Pasar Minggu —
Jalan Kalibata Tengah dinyatakan lulus penilaian kinerja.
Rekapitulasi Hasil Analisis

Untuk meringkas hasil analisis penilaian kinerja dari ketiga skenario simpang di atas, berikut rekapitulasi hasil
analisis dapat dilihat pada tabel berikut.

Tabel 7. Tabel rekapitulasi hasil analisis

EKSISTING ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2

. .. Menutup belok Menutup belok
- Sesuai kondisi o ..
Skenario simpang S kanan dari jalan kanan dari jalan
eksisting A
mayor mayor & minor
Vol. Kendaraan Bermotor Total,
qTot (SMP/jam) 4160 4160 4160
Kapasitas,
C (SMP/jam) 4452 4886 5239
Derajat kejenuhan 0.934 0.851 0.794
DJ
Tundaan,
T (detik/SMP) 16.56 14.32 13.16
Peluang antrian, 35 - 69 29 - 58 26 -- 51
PA (%)
Tingkat pelayanan,
LOS C B B
Lulus penilaian Kkinerja TIDAK TIDAK IYA
KESIMPULAN

Kesimpulan dari hasil analisis kinerja simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan Kalibata Tengah dengan metode
PKIJI 2023 adalah sebagai berikut:
1. Hasil survei volume arus lalu lintas yang dilaksanakan selama 3 hari pada tanggal 19, 22, dan 23 Juni 2025,
didapatkan waktu arus lalu lintas puncak pada hari Kamis, 19 Juni 2025 pukul 06.15 s/d 07.15 dengan total
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kendaraan sebanyak 13607 kend/jam, dikonversikan menjadi 4160 SMP/jam. Dengan rasio kendaraan belok kanan
Rpka = 0.129, rasio kendaraan belok kiri Rgka = 0.030
2. Hasil analisis kinerja simpang tak bersinyal didapatkan nilai derajat kejenuhan (DJ) sebesar 0,93 dengan nilai
tundaan selama 16,56 detik/SMP dan tingkat pelayanan (Level of Services) adalah C. Secara tingkat pelayanan,
simpang ini sudah memenuhi persyaratan minimal LOS menurut PM no.96 tahun 2015. Sementara secara nilai
derajat kejenuhan, simpang ini belum lulus secara penilaian kinerja berdasarkan PKJI 2023, sehingga perlu
direncanakan alternatif.
3. Direncanakan 2 alternatif untuk mengurangi nilai derajat kejenuhan pada simpang Jalan Raya Pasar Minggu — Jalan
Kalibata Tengah:
a. Alternatif 1, menutup arus belok kanan dari Jalan Raya Pasar Minggu.
Didapatkan nilai derajat kejenuhan turun menjadi 0,851. Hal ini disebabkan berkurangnya volume arus belok
kanan sehingga mempengaruh nilai faktor belok kanan (Fgka) dari sebelumnya Fgka = 0,971 menjadi Fgka =
1,066. Nilai tundaan juga turun menjadi 14,32 detik/SMP sehingga LOS meningkat menjadi B. Secara nilai
derajat kejenuhan, alternatif 1 juga belum lulus penilaian kinerja.
b. Alternatif 2, menutup arus belok kanan dari Jalan Raya Pasar Minggu dan Jalan Kalibata Tengah.
Didapatkan nilai derajat kejenuhan turun menjadi 0,79. Penurunan DJ dipengaruhi perubahan pada faktor
belok kanan menjadi (Fgka) = 1,09 disebabkan volume kendaraan belok kanan menjadi 0 SMP/jam. Nilai
tundaan menurun hingga 13,16 detik/SMP dan LOS tetap di tingkat B. Secara nilai DJ dan LOS, alternatif 2
dapat dinyatakan lulus penilaian kinerja.
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